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Show of hands

Quem aqui:



Show of hands

e E cliente do Nubank



O que é Nubank?
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Diversidade



O que é Nubank?

e Mais de 5MM de clientes




O que é Nubank?

e Clientes fazem tudo pelo app




O que é Nubank?

e Cultura de qualidade e testes




Show of hands



Show of hands

* Acredita que testes melhoram a qualidade do codigo



Show of hands

e Mexeu com Mobile



Por que testamos?



Por que testamos?

* Evitar regressao
e Mais velocidade para refatorar e fazer mudancas

* Novos engenheiros tem confianca nas entregas



Por que testamos?

* Evitar regressao
e Mais velocidade para refatorar e fazer mudancas
* Novos engenheiros tem conflanca nas entregas
e Garantir comportamentos existentes
* De forma automatizada

e Em diferentes condigdes de uso
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Unitarios
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Unitarios



Nossa piramide de testes em Mobile
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Nossa piramide de testes em Mobile
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Integracao Teste A/B
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Nossa piramide de testes em Mobile

Checklist

Rollout

Integracao Teste A/B

Unitarios Deploy a cada merge

Testes antes de cada merge




Integracao continua

-§'° ° Code owner review required

Waiting on code owner review from nubank/ios-dev. Learn more.

All checks have passed
2 successful checks

v [ ios-shell/auto-merge

v [l ios-shell/integrate

Testes antes de cada merge

Show all reviewers

Hide all checks

Details

Detals

Code Review

Testes passando




Entrega continua

Deploy a cada merge




Entrega continua

archive c deploy
i — .
v Passed: 4

+ hockeyapp

« hockeyapp-staging
v testflight

v testflight-staging

Deploy a cada merge




Entrega continua

archive c deploy
*
v Passed: 4

+ hockeyapp

« hockeyapp-staging
v testflight

v testflight-staging

Deploy a cada merge




Entrega continua

@ Search wil = 11:35 @ 9 9 89% wm)
< Apps
Nubank
Version 7.0.23 (0)
Expires in 89 days
archive C deploy @@
[ OPEN

What to Test
Features rollout

¥ Passed: 4 B Send Beta Feedback

v hOCkeyapp ©® Beta Program Website
« hockeyapp-staging
v testflight Information
v testflight-staging App Details
Notifications

Previous Builds

Stop Testing

Deploy a cada merge




Testes unitarios



Testes unitarios

* Foco no comportamento individual de componentes



Testes unitarios

* Desacoplado



Testes unitarios

* Especializado



Contexto

Unitarios

X

Por onde vocé quer indicar
seu amigo?

NA E-mail 1 disponivel )

MGMChannelData {
type: MGMChannel
count: ?
canOpen:

o Mais opcdes

10 amigos indicados
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Contexto

X

Por onde vocé quer indicar
seu amigo?

N E-mail

o Mais opcdes

10 amigos indicados

Integracéo

Unitarios

MGMChannelData {

count:

Int?



Contexto

X

Por onde vocé quer indicar
seu amigo?

N E-mail

o Mais opcdes

10 amigos indicados

Integracao

Unitarios

MGMChannelData {

canOpen: Bool



Dependencias implicitas

MGMChannelData {
type: MGMChannel
count: ?
canOpen:

MGMInteractor {

createChannelData(invitations: ,
channel: Customer.Channel) -> MGMChannelData {
channel {
.whatsapp:
canOpenWhatsapp =

. (Hypermedia.whatsApp)

MGMChannelData(type: .whatsapp,
count: )
canOpen: canOpenWhatsapp)



Dependencias implicitas

.whatsapp:
canOpenWhatsapp =
(Hypermedia.whatsApp)



Dependencias implicitas

URLHandler {

canOpenURL( url: ) —>
s
.whatsapp:
canOpenWhatsapp =

(Hypermedia.whatsApp)



Funcoes puras



Funcoes puras

* Possui (ndo é void)



Funcoes puras

 Resultado deterministico



Funcoes puras

* Dado um , retorna sempre 0 mesmo



Funcoes puras

* Como funcdes matematicas: f(x) =



Funcoes puras (ou nao)



Funcoes puras (ou nao)

fibonacci(n: ) —> 1
n > 1
n

fibonacci(n: n-1) + fibonacci(n: n-2)



Funcoes puras (ou nao)

fibonacci(n: ) —> 1
n > 1
n

fibonacci(n: n-1) + fibonacci(n: n-2)

save(identities: [User]) —> {
db = Database()
db.save(identities)



Injecao de dependencias

URLHandler {
canOpenURL( url: ) —>

.whatsapp:
canOpenWhatsapp =
(Hypermedia.whatsApp)



Injecao de dependencias

URLHandler {
canOpenURL( url: ) —>

createChannelData(urlHandler: URLHandler,



Injecao de dependencias

URLHandler {
canOpenURL( url: ) —>

createChannelData(urlHandler: URLHandler,

canOpenWhatsapp =



Injecao de dependencias

createChannelData(urlHandler: URLHandler,

canOpenWhatsapp =



Injecao de dependencias

URLHandler {
canOpenURL( url: ) —>

createChannelData(urlHandler: URLHandler,

canOpenWhatsapp = . (Hypermedia.whatsApp)



Testes unitarios

Exemplo: Funcoes “puras’

Unitarios

MGMChannelData {
type: MGMChannel

count: ?
canOpen:
I
MGMInteractor {
createChannelData(urlHandler: URLHandler,
invitations: ,
channel: Customer.Channel) —> MGMChannelData
}

testChannelDataCreationWhatsappCannotOpen() A
urlHandler = URLHandlerMock(canOpenWhatsapp: )
invites = .arbitrary.generate
channelData = MGMInteractor.createChannelData(invitations: invites,
channel: .whatsapp,
urlHandler: urlHandler)

expect(channelData) == MGMChannelData(type: .whatsapp,
count: ,
canOpen: )



Testes unitarios

Exemplo: Funcdes “puras’

Unitarios

urlHandler = URLHandlerMock(canOpenWhatsapp: )

canOpen: )



Efeitos colaterais Yo N\

Funcional

Side-effects

Controller

Ul HTTP, ... Framework




Testes unitarios

Exemplo: Efeitos colaterais

Controller {
() {

viewController = ViewController()

viewController.action
.subscribe(onNext: {
MGMManager().invite()
r)

nitarios



Testes unitarios

Exemplo: Efeitos colaterais

Controller {
viewController: ViewController
mgmManager: MGMManager

(mgmManager: MGMManager,

viewController: ViewController) {
.mgmManager = mgmManager
.viewController = viewController

viewController.action
.subscribe(onNext: {
mgmManager.invite()
F)

nitarios



Testes unitarios

Exemplo: Efeitos colaterais

Unitarios

testInviteMGM() {
mgmManager = StubMGMManager()
stubViewController = StubViewController()
controller = Controller(mgmManager: mgmManager,
viewController: stubViewController)

//Given a simulated tap
stubViewController.confirmSubject.onNext(())

//Expect side—-effects
expect(mgmManager.inviteInvocationCount) ==



Testes unitarios

Exemplo: Efeitos colaterais

Unitarios

stubViewController = StubViewController()

viewController: stubViewController

//Given a simulated tap
stubViewController.confirmSubject.onNext(())



Testes unitarios

Exemplo: Efeitos colaterais

Unitarios

mgmManager = StubMGMManager()

mgmManager: mgmManager,

//Expect side—-effects
expect(mgmManager.inviteInvocationCount) ==



Testes unitarios de view



Testes unitarios de view

* Permite validar o layout em varias condicoes de uso



Testes unitarios de view

e Uso de screenshots



Testes unitarios

e Uso de screenshots

4d vVvyvVvVYVvYyYyvyy

vV vVvYvyyvwvyy

de view

Bl CPFView
Bl DashboardView
B GlobalActionsView
B HelpOptionView
Bl MarketingView
B PasswordView
8 PopupView
B |layout.png
Il no-icon.png
Il one-action.png
B popup.png
B recognized-timeout.png
Il unrecognized-block.png
B8 RequestinviteConfirmationView
B RequestinviteCpfView
B RequestinviteEmailView
B RequestinviteNameView
B SettingsView

Unitarios



Testes unitarios de view

* Facilita a verificacao com o Design



Testes unitarios de view

* Evita modificacdes ndo intencionais no layout



Testes unitarios de view

 Permite validar a acessibilidade das telas



Testes unitarios de view



Testes unitarios de view

* Como testar layout isolado?



Testes unitarios de view

* Dividir responsabilidades



Testes unitarios de view

* Desacoplar comportamentos



Testes unitarios de view

* Desacoplar comportamentos



Testes unitarios de view y . N

* Como testar layout isolado?
* Dividir responsabilidades

» Desacoplar comportamentos

Cria Atualiza
ViewController
Repassa Acgoes Repassa Agoes

Medium: Building Nubank - iOS App Architecture
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Testes unitarios de view

* Como testar layout isolado?
* Dividir responsabilidades

* Desacoplar comportamentos

Medium: Building Nubank - iOS App Architecture



Testes unitarios de view

Unitarios

Exercitar todos os tamanhos da tela ou componente

* Telas ndo necessariamente verdadeiras



Testes unitarios de view

Exercitar todos os tamanhos da tela ou componente

@@ bank

A forma mais
simples de lidar
com seus
gastos.

‘ JA TENHO CONVITE ‘

‘ LOGIN ‘

4S

@@ bank

A forma mais
simples de lidar
com seus
gastos.

PEDIR MEU CONVITE

JA TENHO CONVITE ’

‘ LoGiN l

5/5S/5C/SE

[m@ bank

A forma mais
simples de lidar
com seus gastos.

PEDIR MEU CONVITE

JA TENHO CONVITE

‘ LOGIN

6/6S/7/8

[m@ bank

A forma mais simples

de lidar com seus
gastos.

PEDIR MEU CONVITE

‘ JA TENHO CONVITE

‘ LOGIN

6P/7P/8P

Unitarios

@@ bank

A forma mais
simples de lidar
com seus gastos.

* Telas ndo necessariamente verdadeiras



Testes unitarios de view

Unitarios

Exercitar todos os tamanhos de fonte na tela ou componente

Digite o cédigo do seu
convite

Digite o cédigo do Digite o codigo
seu convite do seu convite

some-code

some-code

some-code

CONFIRMAR CONFIRMAR

CONFIRMAR

CategoryXS CategoryXXXL CategoryAccessibility XXXL

* Telas ndo necessariamente verdadeiras



Testes unitarios de view

Unitarios

Exercitar todos os estados da tela ou componente

* Telas ndo necessariamente verdadeiras



Testes unitarios de view

Unitarios

Exercitar todos os estados da tela ou componente

Seu cartao foi bloqueado

Secure code )
Achamos que alguém pode ter

Realmente enviar R$ 15,00 para tido acesso aos dados dele.
Realmente enviar R$ 15,00 para Frutas Frescas Ltda? Efetue o cancelamento do seu
Frutas Frescas Ltda? cartao atual e solicite um novo.

Secure code

Emitir novo cartao

Seu cartdo foi desbloqueado

Como vocé confirmou que
realmente tentou realizar aquela
transacéo, ja desbloqueamos o
seu cartdo e esta tudo certo Realmente enviar R$ 15,00 para Realmente enviar R$ 15,00 para
para vocé continuar usando seu Frutas Frescas Ltda? Frutas Frescas Ltda?
roxinho.

Secure code Secure code

* Telas ndo necessariamente verdadeiras



Testes unitarios de view

Unitarios

Exemplo
testLayout () {
permutations = [
( , PopupViewModel(popup: somePopup)),
( , PopupViewModel(popup: oneActionPopup)),
( , PopupViewModel(popup: noIconPopup)),
( , .recognizedTimeout(url: .empty())),
( , -unrecognizedBlock(url: .empty()))
]
permutations. { identifier, viewModel

viewController = PopupViewController()
viewController.bind(viewModel)

assertView(viewController.
width: 350,
identifier: identifier,
screenshotService: service)

’



Testes unitarios de view

Exemplo

Unitarios

permutations = [
, PopupViewModel(popup: somePopup)),
, PopupViewModel(popup: oneActionPopup)),
, PopupViewModel(popup: noIconPopup)),
, .recognizedTimeout(url: .empty())),
, -unrecognizedBlock(url: .empty()))

AN N N N N



Testes unitarios de view

Exemplo

Unitarios

permutations. { identifier, viewModel
viewController = PopupViewController()
viewController.bind(viewModel)



Testes unitarios de view

Exemplo

Unitarios

permutations. { identifier, viewModel
assertView(viewController. ,
width: ,

identifier: identifier,
screenshotService: service)



Testes de integracao

ntegracao



Testes de integracao

* Foco no funcionamento dos componentes em conjunto

ntegracao



Testes de integracao

* Fluxos reais do app com poucas modificacoes

ntegracao



Testes de integracao

* Requests mockados internamente no teste

ntegracao



Testes de integracao

Ny



Testes de integracao
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Integragao

Testes de integracao
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Integragao

Testes de integracao

Carrier 9 2:15 PM ) Carrier = 2:11 PM )

@ﬂ,l] bank

X

Para acessar o app digite o
seu CPF

A forma mais
simples de lidar
com seus gastos.

PEDIR MEU CONVITE

JA TENHO CONVITE

LOGIN




Integragao

Testes de integracao

Carrier 9 2:15 PM ) Carrier = 2:11 PM )

@ﬂ,l] bank

X

Para acessar o app digite o
seu CPF

A forma mais
simples de lidar
com seus gastos.

PEDIR MEU CONVITE

JA TENHO CONVITE

LOGIN




Integragao

Testes de integracao

Exemplo

login() {
tester().tapView(withAccessibilitylLabel: )

tester().waitForSoftwareKeyboard()
tester().enterText(intoCurrentFirstResponder: validCPF)

tester().tapView(withAccessibilityLabel: )
tester().enterText(intoCurrentFirstResponder: validPassword)
tester().tapView(withAccessibilitylLabel: )

I3
testReorderFlow() {
tester().swipeView(withAccessibilityIdentifier: )

inDirection: .left)

tester().moveRow(at: (row: 0, section: 0),
to: (row: 1, section: 0),
in: tester().firstTableView())

tester().waitForAnimationsToFinish()

tester().tapView(withAccessibilitylLabel: )

tester().swipeView(withAccessibilityIdentifier: )
inDirection: .right)

tester().waitForAnimationsToFinish()



Testes de integracao

Exemplo

tapView

waitForSoftwareKeyboard
enterText

swipeView

moveRow

waltForAnimationsToFinish

Integragao



Estatisticas no App Nativo i0OS



Estatisticas no App Nativo i0OS

LOC Clientes
/700,000 6,000,000
525,000 4,500,000
350,000 3,000,000
175,000 1,500,000
0 0

06/2016 12/2016 06/2017 12/2017 06/2018 12/2018
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Estatisticas no App Nativo i0OS

LOC Clientes
700,000 6,000,000
626,059 :
581,691
525,000 4,500,000
472,620
426,839 409,269
358,513

350,000 - 3,000,000
175,000 1,500,000
O | ' } t t O

06/2016 12/2016 06/2017 12/2017 06/2018 12/2018

Refactor interno e novo app



Estatisticas no App Nativo i0OS

LOC Testes
700,000 8,000
626,059 |
581,691
525,000 6,000
472,620
426,839 409,269
358,513

350,000 4,000
175,000 2,000
O | ' " t ’ O

06/2016 12/2016 06/2017 12/2017 06/2018 12/2018

Refactor interno e novo app



Estrutura do App



Estrutura do App




Estatisticas



Estatisticas

Frameworks Engenheiros Mobile
- 30
20
I
10
: = 0
06/2016 12/2016 06/2017 12/2017 06/2018 12/2018

Reestruturacao em Frameworks
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